Desorganizada Tormenta Tropical Isaac se mueve a
través del Mar Caribe, al sur de Puerto Rico y las Islas
Virgenes Americanas

a. Historia Sindptica

A mediados de la tercera semana de agosto una fuerte onda tropical partié de Africa
hacia su travesia por el Océano Atlantico. El modelo GFS fue extremadamente
persistente en desarrollar esta onda como un ciclon significativo al cruzar el Atlantico.
Las imédgenes de satélite indicaban un desarrollo lento, el sistema carecia de una
conveccion organizada y tenia una region de polvo del Sahara justamente al norte en la
capa fronteriza, incluyendo una amplia drea de polvo.

El 21 de agosto, la conveccidn se habia desarrollado lo suficiente para que el Centro
Nacional de Huracanes comenzara a emitir advertencias de la misma como Depresion
Tropical Nueve. La advertencia inicial a las 500 am AST mencioné que el centro estaba
en 15.2°N y 51.2°0 con vientos méximos sostenidos de 35 mph, moviéndose hacia el
oeste a 20 mph. Se pronosticé que alcanzaria vientos de huracin dentro de 48 horas,
cuando estuviera a 120 millas néuticas (222 km) al sureste de St. Croix, Islas Virgenes
Americanas (Fig.1) tarde en la noche del miércoles. Avisos de tormenta tropical fueron
emitidos para la mayor parte de las Antillas Menores del Norte mientras una vigilancia de
tormenta tropical fue emitida para Puerto Rico y las Islas Virgenes Americanas.

MHote: The cone contains the probable path of the storm center but does not show
the size of the storm. Hazardous conhditions can occur outside of the cone.

Tropical Depression Nine Current Information: @& Forecast Positions:
Tuesday August 21, 2012 Center Location 152 N 51.2'W @ Tropical Cyclone (O Post-Tropical
5 AM EDT Advisory | Max Sustained Wind 35 mph Sustained Winds: D <39 mph
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Potential Track Area: Watches: Warnings:
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Fig. 1. Prondstico inicial de la Depresion Tropical Nueve.



No parecia obvio que el aire seco al norte y oeste de la depresion tendria un impacto
mayor en su desarrollo (Fig. 2) y en retrospectiva este factor probablemente fue
subestimado. Vientos cortantes modestos durante la fase de depresion fue el unico factor
al momento que se considerd que evitaria que se convirtiera en huracdn poco después de
llegar al Mar Caribe. Sin embargo, una inmensa capa de polvo de Sahara rodeaba la
depresion tropical y la imagen visual de satélite mostrada a la misma vez (Fig. 3), el
polvo del Sahara enrolldndose alrededor al norte y oeste de la depresion y posiblemente
hacia el suroeste y dentro del centro. No obstante, la conveccion estaba aumentando y
desarrollo adicional parecal:a probable.

MIMIC/TPW a las 500 am AST agosto 21 (0900 UTC).
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Fig. 3. Satélite visual de la deresién tropical nueve a las 500 am AST, agosto 21.



Dentro de 6 horas después de la primera advertencia el Oceansat-2 (OSCAT) mostré una
circulacién cerrada (Fig. 4). Los vientos pintados de negro en los cuadrantes suroeste y
sur del centro de la baja presién indican data posiblemente contaminada pero vientos
fuertes son mostrados bien al norte del centro.
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Fig. 4. Pase en descenso del OSCAT (NOAA Oceansat-2 Scatterometer) el 21 de agosto
mostrando un drea amplia de 20 a 25 nudos (algunos a 30) de vientos en el lado norte del
centro de la baja presion.

Un avién Caza Huracanes vol6 a través del sistema en desarrollo durante el dia y
encontrd vientos de 44 nudos a solo 1000 pies de la superficie del océano, y una presién
central de 1005 mb. La depresion fue ascendida a tormenta tropical Isaac a las 500 pm
AST, agosto 21. No hubo cambios significativos a las 1100 pm el 21 de agosto y habia
mucha incertidumbre en las discusiones en cuanto a Isaac. Una vigilancia de huracédn fue
emitida por la posibilidad de condiciones de huracan para las Islas Virgenes Americanas,
Puerto Rico, Vieques, y Culebra.

A principios de la formacion de Isaac las discusiones del Centro Nacional de Huracanes
mencionaron varios factores que mantuvieron este ciclon sin un desarrollo significativo
por las primeras 48 horas, incluyendo vientos cortantes de leves a moderados del noreste,
y que el campo de vientos y la conveccién estaban desorganizadas, causados en parte por
la entrada de aire seco dentro de la circulacion. Aun asi, la amenaza de lluvia
generalizada y lluvia fuerte en aguaceros y tronadas para Puerto Rico y las Islas Virgenes
Americanas era alta a medida que Isaac estaria cerca de la vecindad. Una vigilancia de



inundaciones fue emitida para todas las islas locales a las 1000 am AST agosto 22
(miércoles), en efecto comenzando esa noche y vélida hasta el sdbado en la mafiana del

25 de agosto. El aire seco al lado norte del cicldon indic6 que la lluvia pudiera

inicialmente ser menor que el prondstico promedio de 3 pulgadas entre el miércoles hacia
el jueves, pero las cantidades totales podian aumentar de 4 a 6 pulgadas para el final de la

semana.

La sonda atmosférica tomada en la periferia norte de la baja presion a las 800 pm el 22 de

agosto (Fig. 4a) mostraba el aire seco por encima de 850 mb, y especialmente por encima
de 700 mb. Para las 1100 pm la vigilancia de huracdn habia sido descontinuada para las
Islas Virgenes Americanas, Puerto Rico, Vieques y Culebra, sin embargo el aviso de

tormenta tropical continud. Isaac comenz6 a ser descrita como “desordenada” en varias
ocasiones en la oficina de prondsticos, significando que estaba desorganizada y dificil de

pronosticar.
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Fig. 4a. Sonda del aeropuerto Juliana (TNCM), St. Maarten a las 800 pm el 22 de agosto.



Temprano el jueves 23 de agosto, conveccion fuerte se desarrolld bien al suroeste de
donde se pensaba el pobremente definido centro estaba localizado. El avién de
reconocimiento, el radar de San Juan y Guadeloupe, y la boya en el este del Caribe dio
paso a una relocalizacion del centro alargado hacia el suroeste y el prondstico de
trayectoria permanecio incierto. La imagen OSCAT temprano en la mafiana (Fig. 5)
mostrd vientos un tanto débiles cerca del centro al oeste de Dominica, aunque estos
vientos usualmente son menos confiables al borde del anélisis OSCAT. Vientos mucho
mads fuertes fueron observados hacia el noreste indicando que habia una circulacién
amplia.

HOAL JoeonSAT—2 Winds 20120823 aszcending (Wer. 1.2) I TN . BE |
o}
=%

Mote: 1) Timaa are GMT 2)Timas aleng bottem correapond o measuramsnt ok 208
J)0ota buffer is 22 hra from 20120623 4 Block circlea indicota poaaible contomination
HOeANESDIS /Offica of Raasarch ond Applicotiona

Fig. 5. Imagen de ascenso de OSCAT temprano el 23 de agosto.

Aunque permanecia como tormenta tropical minima con vientos méximos sostenidos de
40 mph, los vientos con fuerza de tormenta se extendian hasta 120 millas nduticas hacia
el noreste del centro. La figura 6 muestra el centro relocalizado de Isaac a las 1100 AST,
con la mayor conveccion hacia el suroeste del centro. El nuevo prondstico de trayectoria
(Fig. 7) estaba mas lejos de las islas locales pero los vientos con fuerza de tormenta
tropical extendiéndose tan al noreste del centro, parecia que pudiera ser una amenaza
mayor el proximo dia.



Mote: The cone contains the probable path of the storm center but does not show

the size of the storm. Hazardous conditions can occur outside of the cone.

Tropical Storm Isaac Current Information: @& Forecast Positions:
Thursday Avgust 23, 2012 Center Location 15.6 N 65.4W @ Tropical Cyclone (O Post-Tropical
11 AM EDT Advésory 10 Max Sustained Wind 40 mph Sustained Winds: D <39 mph
NWS3 National Hurricane Center Movement W at 15 mph S 3973 mph H 74-110 mph M = 110mph
Potential Track Area: Watches: Warnings:
& Day 1-3 Hurricane Trop.Storm I Hurricane N Trop.Storm

Fig. 6. Prondstico de trayectoria de la Tormenta Tropical Isaac de las 1100 am AST, 23
de agosto.

Fig. 7. Imagen de satélite visual de la Tormenta Tropical Isaac a las 1115 am AST,
agosto 23, con el centro destacado en la imagen.



El aviso de tormenta tropical para Puerto Rico, Vieques, Culebra, y las Islas Virgenes
Americanas fue descontinuado a las 1100 pm AST el 23 de agosto ya que el centro de
Isaac habia alcanzado las aguas al sur de la Reptiblica Dominicana.

b. Lluvia

Aunque lluvia convectiva ocurrié durante las 24 horas terminando el jueves 23 de agosto
(Tabla 1), no fue suficiente para causar inundaciones significativas. La sonda
atmosférica en San Juan, PR, tomada a las 800 pm el 22 de agosto (Fig. 8) mostr6 2.41
pulgadas de agua precipitable, normalmente suficiente para estar preocupado por lluvias
causantes de inundaciones. Sin embargo, la porcién mediana a alta de la tropdsfera
estuvo lejos de saturacién como es costumbre en la mayoria de los ciclones tropicales con
amenaza de lluvia fuerte. Este fue el valor més alto de agua precipitable que seria medido
en la sondas de San Juan durante el paso de Isaac.
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Fig. 8. Sonda desde San Juan, PR (TJSJ a las 800 pm agosto 22.
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La cantidad de agua precipitable sobre San Juan hab{a caido a 2.29 pulgadas temprano
agosto 23 (Fig. 9) y estaba mostrando aire mucho mads seco sobre el nivel de 771 mb (7



mil pies). Vientos sostenidos aumentaron a 48 nudos (55 mph) a solo 2000 pies sobre el
suelo. Hubo potencial para que la mayoria de este viento se mezclara hacia la superficie,
pero era mucho mds probable que conveccion en desarrollo tendria un fuerte potencial de
causar vientos en rafagas tan altas como estas o mds altas.
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Fig. 9. Sonda de San Juan, PR (TJSJ) a las 800 am agosto 23.

Lluvia fuerte ocurri6 durante el periodo de 48 horas entre las 800 am del 23 de agosto
hasta las 800 am del 25 de agosto (Tabla 1) a medida que Isaac se movi6 al suroeste de
Puerto Rico. Sin embargo, no fue generalizada y solo 6 avisos de inundaciones repentinas
fueron emitidos cubriendo 23 municipios. Cuatro de los avisos verificaron con
inundaciones repentinas y deslizamientos en Pefiuelas, Sabana Grande, Juana Diaz,
Guayanilla, Ponce, Maunabo, Patillas, San Lorenzo, Cayey y Utuado. Figura 10 es una
imagen producida GIS de la distribucion de la lluvia para los 3 dias terminando a las 800
am agosto 26.



Fecha, cantidad de lluvia
acumulada en 24 Horas

ID .de l.a . |Descripcion de la localizaciéon| Cantidad de lluvia (in.)
localizacion . .
culminando a las(in.) 800
am AST
4-Dia
23 24 | 25| 26 Total
JAMP4 Boca Collores near Jayuya 0.29 4.5213.58(0.00| 8.39
PARP4 Boca Marin near Patillas 0.32 1.60 |4.3910.23| 6.54
NGIP4 Rio Icacos near Naguabo 0.85 1.971.42]12.17| 6.41
IANP4 Rio Inabon at Real Abajo 0.01 2.74 {2.7310.00( 5.48
PATP4 Rio Gl:ande de Patillas cerca 0.07 13013.7510.35| 5.47
de Patillas
ZEDP4 Rio La Plata-Cidra 0.63 1.9312.0110.24( 4.81
LLUP4 LL.ago Luchetti en la represa 001 274 1186l0011 4.62
cerca de Yauco
YBUP4 Rio Guayanés cerca de 037 087 13240111 459
Yabucoa
SLKP4 Rio Cayaguas en Cerro 0.49 084 12911029| 453
Gordo
PRTP4 Rio Portugués cerca de Tibes 0.01 2.61 [1.88]10.00( 4.50
PASP4 Lago Patillas cerca de 011 092 1328]0.15] 4.46
Patillas
GUSP4 Pueblito del Rio las Piedras 0.85 1.641.0810.83| 4.40
PCXP4 LLago Cerrillos cerca de 001 220 12.1810.00! 4.39
Ponce
LICP4 LLago Icacos en la represa 0.74 0.97 [0.98[1.69| 4.38
ZECP4 Cayey 0.31 1.38 {2.60[0.08| 4.37
VINP4 BE.II’I’IO Apeadero cerca de 0.50 150 1236l0.011 437
Villalba
SLNP4 Rio Grande de Loiza San 0.20 078 [2.8210.41] 422
Lorenzo
BZCP4 Vaqueria el Mimo Caguas 0.33 1.4812.3710.01| 4.19

Tabla 1. Pluvidmetros que reportaron mds de 4 pulgadas durante el periodo de 4 dias
terminando el 26 de agosto de 2012. Todos ellos estdn localizados en sectores del sur-

central y sureste de Puerto Rico, donde corrientes rio arriba y vientos del sur y sureste en

las bandas exteriores de Isaac contribuyeron a la lluvia fuerte.
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Fig. 10. Lluvia durante el periodo desde las 800 am AST agosto 23 hasta las 800 am
agosto 26, la mayoria en las pendientes montafiosas del sur y sureste de Puerto Rico.
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Fig. 11. Imagen de satélite de Isaac a las 745 am AST agosto 24. El centro de Isaac esta
pasando al sur de la Espafiola en esta imagen mientras las bandas de lluvia exteriores se
acercan a la costa sur de Puerto Rico.



c. Dafos y otros impactos, vigilancias y avisos

Daiios por Isaac fueron relativamente menores. Averias en el servicio eléctrico fueron
reportadas a través de varios sectores de Saint Croix, Guaynabo, Bayamoén, San Juan,
Arecibo, Caguas, Mayagiiez, y Maricao. Inundaciones costeras cerraron una carretera
entre Naguabo y Punta Santiago. Todas las inundaciones significativas fueron reportadas
haber ocurrido entre las 300 pm del 23 de agosto y las 300 pm del 24 de agosto.

Se emitieron 8 avisos maritimo especial por tronadas intensas y bandas de lluvia pasando
a través de las aguas regionales, con vientos localmente fuertes con mares que eran
esperados en el drea aunque estas condiciones no se pueden verificar. Figura 12 muestra
los vientos y mares que ocurrieron en la boya 41052, sur de Saint John durante agosto 22
— 24, con vientos en rafagas alcanzando 45 mph y las alturas de las olas llegando a 12.5
pies en la tarde del 23 de agosto. Estos maximos en los vientos y mares no estaban
asociados con tronadas o bandas de lluvia, pero estas condiciones eran tipicas para el drea
en ese momento. El prondstico maritimo para las aguas costeras en efecto en ese
momento desde la oficina de prondsticos de San Juan indicé vientos de 30 a 35 nudos y
mares de 10 a 14 pies.

Buoy 41052, South of Saint John, Virgin Islands
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Fig. 12. Boya 41052, mostrando vientos y olas para agosto 22-24.



Fecha/Hora
Tipo de Advertencia Localidad
P (AST)
Vigilancia Tormenta Tropical Puerto BICO’ Vleques, Culebra, 21%/500 am
Islas Virgenes Americanas
Aviso de Tormenta Tropical y [[slas Virgenes Americanas, Puerto b 151100 pm
Vigilancia de Huracan Rico, Vieques, Culebra P
Vigilancia de Inundaciones Islas Virgenes Americanas, Puerto 21000 am
Repentinas Rico, Vieques, Culebra
Vigilancia de Huracan [slas Virgenes Americanas, Puerto|, ,nd
descontinuado Rico, Vieques, Culebra 227/1100 pm
Aviso de Tormenta Tropical Puerto Rico, Vieques, Culebra, d
. . ) 237/1100 pm
descontinuado [slas Virgenes Americanas
6 Av1so§ de Inundaciones Municipios numerosos h3td _ pyth
Repentinas
8 Avisos Especial Maritimo Aguas Costeras 3" _ 24"

Fig. 13. Vigilancias y avisos asociados con Isaac, emitidos por la oficina de prondsticos
del Servicio Nacional de Meteorologia en San Juan.

d. Conclusion

Isaac fue una tormenta tropical débil cuando pasé al sur de Puerto Rico y la Islas
Virgenes Americanas el 23 de agosto, y el centro de la tormenta fue frecuentemente
dificil de localizar. Fue extremadamente dificil para el Centro Nacional de Huracanes y
la oficina de San Juan pronosticar su trayectoria, su intensidad, y que potencial tenia para
inundaciones. Los prondsticos a corto plazo (menos de un dia) fueron mucho mejores que
los prondsticos a largo plazo los cuales mostraban mas incertidumbre.

Aire seco en el lado norte de Isaac, mayormente una capa de polvo de Sahara, fue un
factor significativo en no solo retrasar las inundaciones después del 22 de agosto, sino
también la cantidad de lluvia que ocurri6 los dias 23 y 24 fue menos de la esperada. La
capa de polvo muy probablemente redujo la intensificacion de la tormenta, reduciendo la
conveccion en el centro de Isaac. El polvo afecto el desarrollo de la tormenta en su
completa travesia a través del Atlantico, y continu6 de esta manera hasta llegar al Mar
Caribe, hasta que logro encontrar condiciones mucho mas favorables para desarrollarse
en un ciclon tropical mucho mas significativo.



